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Bild 64
Gegendberstellung der
Dammstofffeuchte bei
nach Westen orientierten
Versuchswanden an
rissfreien und gerissenen
Stellen im AuBenputz
nach mehrjahriger Bewit-
terung (Dammstoffe:
Polystyrol- und Polyur-
ethan-Hartschaum,
hydrophobierte Mineral-
wolleplatten).

Die Unterschiede in den
Feuchtegehalten sind im
wesentlichen auf Sorp-
tionseffekte zuriickzufiih-
ren entsprechend der
relativen Luftfeuchte bei
der Probenentnahme.

Bild 65

Feuchtegehalte der
gleichen mineralischen
Putze auf Dammplatten
(WDV-Systeme) und auf
Ziegelmauerwerk bei
natiirlicher Bewitterung,
gemessen einen Tag nach
intensiver Beregnung. Auf
den nicht saugfahigen
Dammplatten stellen sich
deutlich hohere Feuchte-
gehalte ein als auf dem
saugfahigen Ziegel.
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J 7.1.2 Dampfdurchlassigkeit

Der Diffusionstransport von Mauerfeuchte von innen nach auf3en wird
bei WDV-Systemen mit Mineralwolle durch die Dimmschicht nicht
nennenswert behindert im Gegensatz zu den Verhdltnissen bei Hart-
schaumplatten. Dies ist bei Neubauten mit erhohter Baufeuchte oder
bei nachtriaglich gedaimmten, regenfeuchten Wianden zu berticksichti-
gen. Der AuRenputz wird in solchen Fillen nicht nur durch die Regen-
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beanspruchung von aufRen, sondern auch durch Diffusion von innen
belastet. Beide Ursachen kénnen zu einem »Feuchtestau«im Putz fiithren,
wie in Bild 66 schematisch dargestellt ist und was zu einer Schadigung
des Putzes fiihren kann.

Untersuchungen hierzu wurden an nach Westen orientierten Ver-
suchswinden in Holzkirchen durchgefiihrt. Dabei wurden Porenbe-
tonwdnde mit WDV—Systemen mit Styropor-Hartschaumplatten bzw.
mit Mineralwolleplatten gedimmt und jeweils zur Halfte mit einem
mineralischen Putzsystem und einem System mit Kunstharzoberputz
versehen. Porenbeton wurde als Mauerwerk gewihlt, weil hier eine
hohe Anfangsfeuchte gegeben ist und der Diffusionstransport wegen
des kleinen -Werts des Materials relativ grof} ist. Die dabei im Verlaufvon
zwei Jahren entstandenen Schiden werden durch Bild 67 dokumen-
tiert: Lediglich bei der Styropordimmung sind keine Putzschdden auf-
getreten, wahrend sich der Kunstharzputz bei Mineralwolledimmung
groRfliachig gelost hat. Beim mineralischen Putz ist demgegeniiber ein
deutlich geringerer Schaden entstanden. Zugegeben, die Randbedin-
gungen bei den Untersuchungen waren extrem. Hierzu haben auch die
Versprodungsrisse im Kunstharzputz beigetragen (Bild 68), welche eine
verstirkte Regenbelastung zur Folge hatten. Aber als Konsequenz ist zu
fordern, bei Mineralwolledimmung maoglichst diffusionsoffene Putze
anzuwenden, damit ein Feuchtestau im Putz durch Dampfdiffusion
von innen vermieden wird.

Dass diese Forderung berechtigt ist, wird durch folgenden Schadensfall
belegt [31]. Bei einer neu errichteten Wohnanlage mit Aullendimmung
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Feuchtestau im Putz

Extreme Randbedingung

Bild 66
Schemadarstellung des
»Feuchtestaus« bei
WDV-Systemen, der sich
sowohl bei Beregnung
wegen der fehlenden
Wasserabsaugung durch
den Dammstoff als auch
infolge Diffusion von
innen bei dampfdurchlas-
sigen Dammstoffen im
Armierungsputz einstellt.



Styropor Mineralwolle

Bild 67

Teilansicht der nach
Westen orientierten
Versuchswande aus
Porenbeton-Wandplatten
mit unterschiedlichen
WDV-Systemen hinsicht-
lich Dammstoffen und
AuBenputzen. Nach
zweijahriger Bewitterung
stellten sich unterschied-
liche Schadensbilder

entsprechend der Dampf-
durchldssigkeit des Mineral- Kunstharz- Mineral- Kunstharz-
Dammstoffes und der putz putz putz putz

Dichtheit des Putzes ein.

Bild 68
Detailaufnahme aus
Bild 67 (Kunstharzputz
auf Mineralwolle), die
erkennen lasst, dass die
Putzabldsung zwischen
Armierungsputz und
Kunstharzputz aufge-
treten ist.
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durch ein WDV-System zeigte sich im Bereich der Fensterstiirze nach
kurzer Zeit ein Algenbewuchs, der sich deutlich dunkler gegeniiber der
tibrigen Fassade abzeichnete. Eine Uberpriifung ergab, dass iiber den
Fenstern aus Brandschutzgriinden ein Dimmstreifen aus Mineralwolle
angeordnet war. Infolge des geringen Diffusionswiderstands der Mine-
ralwolle hat die aus den tragenden Kalksandsteinwinden ausdiffun-
dierende Baufeuchte zu einem stetig erhohten Feuchtegehalt im Kunst-
harzputz gefiihrt, der die Algenbildung verursachte. An der iibrigen
Fassade war dies wegen des hoheren Diffusionswiderstands der Styro-
porplatten im Allgemeinen nicht der Fall. Lediglich an einzelnen Stellen
trat ein punktuelles Algenwachstum auf. Solche Stellen erwiesen sich
als Kreuzst6f8e der Dammplatten mit 2-3 mm breiten Plattenfugen, an
denen ebenfalls ein verstarkter Diffusionsdurchgang moglich war.

Diese Beispiele zeigen, dass die Dampfdurchlissigkeit der verwen-
deten Dammschichten fiir den zeitlichen Trocknungsverlauf des Mau-
erwerks maflgebend ist. Bei Hartschaumdammung erfolgt die Abgabe
der Baufeuchte hauptsichlich nach innen, wihrend bei Mineralwolle-
dimmung auch eine Trocknung nach aufRen moglich ist. Wie sich dies
auf den Trocknungsverlauf einer 24 cm dicken Kalksandsteinwand mit
einem Anfangsfeuchtegehalt von 10 Vol.-% in Abhingigkeit vom WDV-
System und raumseitigem Gipsputz bzw. Fliesenbekleidung nach
Untersuchungen in [32] auswirkt, zeigt Bild 69. Nimmt man als MaR fiir
den trockenen Zustand der Wand einen Wassergehalt von 2,5 Vol-% an
(Ausgleichsfeuchte bei 80% r.F.), dann dauert die Austrocknung der
innen verputzten Wand mit Mineralwolledimmung etwas iiber ein
Jahr und mit EPS-Dimmung zweieinhalb Jahre. Die unterschiedlichen
Trocknungsverldaufe haben aber praktisch keine Auswirkung auf die
Dammfunktion der Gesamtkonstruktion, da diese tiberwiegend durch
die Dammschicht bewirkt wird, die in beiden Fillen unabhingig vom
Feuchtegehalt des Mauerwerks trocken bleibt. Wichtig dabei ist aber,
dass die ausdiffundierende Feuchtigkeit keine schidlichen Feuchtean-
reicherungen im Auenputz zur Folge hat. Dies erfordert insbesondere
bei Mineralwolle als Dimmung diffusionsoffene Putze, abgestimmt auf
die gegebene Gesamtkonstruktion.

Zu den in Abschnitt 3.9 ausgefiihrten Uberlegungen iiber das
»Zusammenpassen« aneinandergrenzender Schichten in hygrothermi-
scher Hinsicht kommt somit noch das hier dargestellte Problem des
Transports und der moéglichen Anreicherung von Feuchte als Schidi-
gungspotential. Relativ dichte Auflenbeschichtungen sind auf WDV-
Systemen zu vermeiden. Selbst wenn z.B. Fliesenbekleidungen fiir
WDV-Systeme zugelassen sind, dann sollte man in Einzelfillen doch das
Schadensrisiko abwigen. Wenn man im Eingangsbereich eine harte
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Bild 69

Berechnete Verlaufe des
liber den Querschnitt
gemittelten Wasserge-
halts in 24 cm dickem
Kalksandsteinmauerwerk
bei unterschiedlichen
WDV-Systemen (EPS-
Platten, Mineralwolle)
und unterschiedlichen
raumseitigen Ausfiihrun-
gen (Gipsputz, Fliesen).

Bild 70

Detailaufnahme einer
infolge Frosteinwirkung
abgelosten Fliesenbeklei-
dung auf WDV-System.
Deutlich zu erkennen ist,
dass in den Fugenberei-
chen der Klebemértel
starker geschadigt ist.
Dies deutet darauf hin,
dass eingedrungene
Regenfeuchte die Ursache
des Frostschadens war.
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Oberflichenbeschichtung haben will, um mogliche Beschiadigungen
zu vermeiden, dann ist dagegen meist nichts einzuwenden. Bei expo-
nierten Fassadenflichen auf der Wetterseite kann dies jedoch riskant
sein. Selbst bei sorgfdltiger handwerklicher Arbeit ist es moglich, dass
Haarrisse in der Verfugung von Fliesenbekleidungen auftreten, durch
die Regenwasser eindringen kann. Zu bedenken ist dabei, dass die
Trocknungsmaoglichkeit an der Oberfliche infolge der hohen Wirme-
dammung reduziert ist. Der in Bild 70 dargestellte Schaden ist eindeu-
tig auf uber die Fugen eingedrungenes Regenwasser zurtickzufiihren.

7.2 Einfluss des Armierungsgewebes

7.2.1 Zug- und Scherzugfestigkeit

Im Rahmen der bereits erwidhnten Untersuchungen tiber die Vermei-
dung von Fenstereckrissen [11] wurden Messungen der Zugfestigkeit
und der Scherzugfestigkeit an Proben der verwendeten Putze durchge-
fithrt. Folgende Putze fiir WDV-Systeme wurden gepriift:

— Dunnputzsystem:
ca.6 mm Armierungsputz mit Kalk und Zement als Bindemittel und
3% Kunststoffzusatz, Groftkorn ca. 1 mm mit feinem Armierungs-
gewebe. Darauf ca. 4 mm Strukturputz entsprechend Plc mit Groft-
korn 3 mm.

— Dickputzsystem:
ca. 12 mm Armierungsputz mit Kalk und Zement als Bindemittel
und 1,5% Kunststoffzusatz, Groftkorn ca. 2,5 mm mit grobem
Gewebe. Darauf Strukturputz wie beim Diinnputzsystem.

Angaben zu den verwendeten Armierungsgeweben enthalt Bild 71. Von
diesen Putzen wurden Proben der GréfRe 100 mm x 200 mm hergestellt,
an denen sowohl Zugversuche als auch Scherzugversuche gemif}
Abschnitt 5.2 vorgenommen worden sind. Dabei wurde auch die Lage
der Armierungen variiert und Putzproben ohne Armierung geprift.
Die angegebenen Werte sind jeweils Mittelwerte aus drei Einzelwerten.

Ergebnisse von Zugversuchen sind in Bild 72 dargestellt. Entspre-
chend der groReren Dicke ist beim Dickputz eine grofRere Zugkraft zum
Bruch aufzuwenden als beim Diinnputz und nur bei letzterem bewirkt
das Gewebe eine grofRere Bruchdehnung; beim Dickputzsystem sind
die Proben ohne Gewebe dehnfihiger. Die aus diesen Messungen
ermittelten Werte der Zugfestigkeit und des E-Moduls enthilt Tabelle 7.
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